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GIRIS

Enerji, Ulke ekonomileri igin en o&nemli Gretim
girdilerinin basinda yer almaktadir. Ancak (i) kullanilan enerji
kaynaklarinin kisitli olmasi, (ii) enerjide disa bagimliligin
getirdigi ekonomik maliyet ve (iii) cevreye dost enerji kaynagi
kullanim1 ihtiyac1 gibi nedenler, toplumlar1 alternatif yani
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanima yonlendirmistir.
Ozellikle ekonomik agidan ele alindiginda, yenilenebilir enerji
kullanimlarinin, Ulkelerin ekonomik blylme performanslar
Uzerinde nasil bir etkiye sahip oldugu 6nemli bir arastirma

konusu haline gelmistir.

Calismada diinyadaki en biiytik iiretim 6lgegine sahip
ulkelerden birisi olan Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nin
durumu ele alinacaktir. Bu baglamda, verilerine erisilebilirlik
acisindan ABD’de biomas enerji tiiketimi ve hidroelektrik gt
tiketiminin ekonomik biyime Uzerindeki etkisi 1984-2018
donemi icin ARDL (Autoregressive Distributed Lag Model)

sinir testi yonetimi ile analiz edilecektir.




Calisma {ic bolimden olusmaktadir. Ilk béliimde
yenilenebilir enerji kaynaklar1 agiklanarak, ABD’nin enerji
yapisina yer verilmektedir. ikinci béliimde enerji ve ekonomik
blylme kavramlar: agiklanmaktadir. Son bolim ise; veri seti,

yontem ve analiz sonuglarini igermektedir.
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BIRINCI BOLUM
YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI VE ABD’NIN
ENERJI YAPISI
Bir sistemin kendisi disinda etkinlik liretme kabiliyeti
olarak tanimlanan enerjiler farkli Ozelliklerine  gore
siniflandirilabilmektedir. Enerjilerin siniflandirilmasina Sema

1’de yer verilmistir.

Sema 1.1: Enerjilerin Simiflandirilmasi

Enerjrin
Smiflandinimast

iy | o | Bejun | S | Rl RReGe p
Rapablnagive| | - choom il | | depolabie Ye}:kmﬂﬁl;m’ Ff‘ﬁ;:xﬂ Uﬁ“}' ué’m;m dtemifohy
yoleegire | | perddenne pire | | cellizine gie g ki ™ g olmadtfim gire

Tamolarak depo . Binncl(raser) Yendenemeyen
el eneler Teiz el el e
Kismen depo i i
edehienve HULOMIATE| | g
lemerien dogay ireten el e Tenenebilvene
; snfjler
e enel

Kaynak: Acaroglu (2007)’ den elde edilen bilgilerle yazarlar tarafindan

hazirlanmistir.



Sema 1.1’ de goriildiigii iizere enerjiler farkli kriterlere
gore sekiz grupta smiflanmaktadir. Enerjiler, kaynaklarina
gore; kati, stvi, gaz yakitlar ile hidrolik, niikleer, giines, biokiitle
(biomas),  riizgar, jeotermal vb. enerjiler olarak
siiflandirilmaktadir. Fiziksel ve ekonomik yonlerine gore;
mekanik (potansiyel ve kinetik), termik, kimyasal, fiziksel,
elektromanyetik, elektrik vb. enerjiler olarak
simiflandirilmaktadirlar.  Hammaddelerinin ~ 6zgiil enerji
iceriklerine gore; yogun ve yogun olmayan enerji olarak iki
grupta toplanabilirler. Yogun enerjiler; petrol ve liriinleri, komiir,
hidrolik enerji, atom enerjisini veren uranyum ve toryum iken
yogun olmayan enerjiler, riizgar ve giines enerjileridir. Enerji
maddesinin depolanabilme o6zelligine gore; enerjiler tam
olarak depo edilebilen ve kismen depo edilebilen veya depo
edilemeyen enerjiler olarak siniflandirilabilmektedir. Tam
olarak depo edilebilen enerjiler; komiir, petrol ve iiriinleri
bitliimlii sistler, atom enerjisini veren uranyum ve toryum.
Kismen depo edilebilen ve edilemeyen enerjiler; dogal gaz,

su, glines. Enerji maddesinin veya enerjinin ticari, ekonomik
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olup olmadigina gore: Giiniimiizdeki biitiin  enerji
kaynaklarmin artik ticari boyutu vardir. Enerji Maddesinin
kullanim sirasinda cevreye etkisi yoniinden; temiz enerjiler
ve temiz olmayan yani dogay1 kirleten enerjiler seklinde
siiflandirilmaktadir. Temiz enerjiler; giines, riizgar, biomas-
biokiitle enerjisi, hidrolik enerjiler. Temiz olmayan ve dogayi
kirleten enerjiler; petrol, komiir, bitiimli sistler. Herhangi bir
degisime ya da doniisiime ugraylp ugramadigina gore;
enerjiler birincil ve ikincil enerjiler olmak iizere iki grupta
toplanabilmektedir. Birincil (Primer) Enerjiler; enerjinin insan
kaynakli doniisiime ugramadan onceki dogal halidir. Fosil
yakitlar, komiir, ham petrol, dogal gaz, niikleer (uranyum,
toryum), biokiitle, hidrolik, giines, riizgar ve gel-git enerjisi bu
grupta yer alirlar. Ikincil (Sekonder) Enerjiler, birincil
enerjilerin ya da ikincil enerjilerin tekrar doniistliriilmesi ile
meydana gelirler. Komiir ya da gilines enerjisinden elektrik elde
edilmesi, ham petrolden gaz elde edilmesi, dogal gazdan
hidrojen elde edilmesi gibi doniisimler ikincil enerjiler

grubunda yer alirlar. Enerji kaynaginin yenilenebilir olup




olmadigina gore; enerjiler kaynak bakimindan yenilenebilir
enerji ve yenilenemeyen enerji olarak iki gruba ayrilmaktadir

(Acaroglu, 2007, 1-2).

Calismanin konusu ile iliskili olarak yenilenebilir enerji

kaynaklarina ayrintili olarak ele alinacaktir.
1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Enerji kaynagindan alinan enerjiye esit oranda veya
kaynagin tiikenme hizindan daha c¢abuk bir sekilde kendini
yenileyebilme Ozelligine sahip olan enerji  kaynagina

yenilenebilir enerji kaynagi denilmektedir (YEGM, 2019).

Yenilenebilir enerjiler; glines enerjisi, riizgar enerjisi, gel-
git enerjisi, hidroelektrik enerji, jeotermal enerji ve bioklitle

enerjisinden olugmaktadir.
1.1. Giines Enerjisi ve ABD’de ki Durum

En eski birincil (primer) enerji kaynagi gilines enerjisidir.
Ayrica, konvansiyonel enerji kaynaklarmin tamami, dogrudan

ya da dolayl olarak gilines enerjisinin bir formu olarak olusurlar
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(TCV, 2006, 36). Giines enerjisinden elektrik enerjisi liretme
yontemlerinin  basinda solar panel sistemi ya da giines
paneli sistemleri gelmektedir. Giines enerjisinin, giinesten
diinyaya gelen fotonlarin glines panelleri sayesinde toplanmasi
ile, fotonlarin tasidigi enerjinin elektrik ve 1s1 enerjisine
cevrilmesi stirecidir. Fotonlarin giines piline carpmast ile,
elektronlar panel yiizeyine ¢ekilir. Bu sayede, glines panelinin
iist ve alt katmanlar1 arasinda voltaj olugmasi saglanir. Panelin
istii ve alt kismi boyunca olusan elektrik devresi, elektrik
techizatina gii¢ akisin1 saglamaktadir (Teknoraysolar, 2019).
Diger taraftan giines enerjisi kullaniminin birtakim avantaj ve
dezavantajlar1  bulunmaktadir. S6z konusu avantaj ve

dezavantajlarina Sema 2’de yer verilmistir.



https://www.teknoraysolar.com.tr/gunes-paneli/
https://www.teknoraysolar.com.tr/gunes-paneli/

Sema 1.2. Giines Enerjisi Kullaniminin Avantaj ve
Dezavantajlar

Avantajlar

Giines enerjisi tilkkenmez bir
yenilenebilir enerji kaynagidir.

Giines enerjisinin kirletici ve
gevreye zarar verici hig bir
etkisi yoktur.

Giines enerjisi i¢in yapilan
yatirimlar sadece kurulum
strasinda yapilan yatirimlardir.

Dezavantajlan

Giines enerjisi sistemi kurmak
yuksek maliyetlidir.

Giines enerjisi tesisleri sadece
yeterli giines 1511min oldugu
yerlerde kurulabilmektedir.

Fosil yakit tarafindan tiretilen
giig ile karsilastirildiginda,
giines tarafindan tretilen giig
azinlikta kalmaktadir.

Kurulumdan sonra herhangi bir
bakim gerektirmezler.

Giines sistemlerinin yasam
stireleri 30-40 yildir.

Modern giines sistemleri, daha
biiyiik giines panellerinin
kullanildig1 6nceki sistemlerin
aksine yer bakimindan daha
etkilidir.

Kaynak: Bhattacharjee, Anindita (2012)’den elde edilen bilgilerle yazarlar
tarafindan hazirlanmistr.

Sema 1.2°de ifade edildigi lizere, tilkkenmez bir enerji

kaynagi olan glines enerjisinin ¢alismanin  Orneklemini

olusturan, ABD’de ki tiikketimi Grafik 1.1’de yer almaktadir.
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Grafik 1.1. ABD’nin Giines Enerjisi Tiiketimi: 1984-2018
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Kaynak: EIA (2019)’dan elde edilen verilerle yazarlara tarafindan

hazirlanmustir.

Yukaridaki grafikte 1984-2018 yillar1 arasinda ABD’nin
giines enerjisi tiiketimi yer almaktadir. 1lgili dsnem dahilinde
giines enerjisi kullanimi diizenli olarak artis gdstermistir. Glines

enerjisine yapilan yatirimlarin artmasinin bir sonucu olarak



ozellikle 2012 yilindan sonra, ABD’de giines enerjisi

kullaniminda kayda deger bir sigrama oldugu goriilmektedir.
1.3. Ruzgar Enerjisi ve ABD’de ki Durum

Bir hava kiitlesi mevcut durumundan daha fazla 1sinirsa
atmosferin yukarisina dogru yiikselir. Bu hava kiitlesinin
yiikselmesiyle bosalan yere, ayn1 hacimdeki soguk hava kiitlesi
yerlesir. Bu hava kiitlelerinin yer degistirmesine riizgar adi
verilmektedir. Riizgar enerjisi ise, riizgar1 olusturan hava
akiminin sahip oldugu hareket enerjisidir. Riizgar enerjisinin
kaynag1 giinestir ve genel olarak gilines enerjisinin %1-2’lik
kism1 riizgdr enerjisine doniismektedir (Enerjiportal,2019).
Rizgar enerjisi  kullaniminin  6ne ¢ikan avantaj ve

dezavantajlarina Sema 1.3’de yer verilmistir.
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Sema 1.3. Riizgar Enerjisi Kullaniminin Avantaj ve

Dezavantajlar
Avantajlari . Dezavantajlar
Temiz bir enerji kaynagidir. I?Uzgar ciftlikleri sadec_e
Havayi kirletmezler. riizgarin en uygun oldugu
alanlara kurulabilmektedir.

Bu nedenle her yere
kurulamazlar.

Riizgar enerji istasyonlari, normal gii¢
istasyonlarina gore daha az yer

kaplarlar. Boylece daha fazla arazi Riizgar tiirbinleri, fosil yakit
diger amaglar i¢in kullanilabilir. iireten istasyonlarm ﬁrettigi
kadar gui¢ uretmek mumkin

degildir.

Riizgar turbinleri uzak
yerlere ve herhangi bir
araziye kurulabilmektedir. Ruzgar tlrbinleri cok
giiriiltiili oldugu igin
giirtiltii kirliligi
yaratabilmektedir.

Riizgar enerjisi dogada
serbest bir sekilde
mevcuttur.

Ruzgar ciftlikleri ihtiyag
dogrultusunda
boyutlandirilabilir

Kaynak: Bhattacharjee, Anindita (2012)’den elde edilen bilgilerle yazarlar

tarafindan hazirlanmigtir.



Yukarida birtakim avantajlar1 ve dezavantajlarindan
bahsedilen riizgar enerjisinden, mekanik enerji ve kinetik enerji
olmak iizere iki sekilde yarar saglanabilir. Riizgar enerjisi,
mekanik enerjiye doniistiirilerek ev ve ciftlik gibi yerlesim
yerlerinde su ihtiyacinin saglanmasi, arazilerin kurutulmasi, su
pompalama, ¢esitli irlinlerin kesimi, bigme, 6giitme, sikistirma
ve yag cikarma gibi iglerde kullanilmaktadir. Riizgar enerjisi
hem kirsal alanda elektrik enerjisinin yerel diizeyde firetilip
tilketilmesinde hem de -eclektrik sebekesini beslemek icin
kullanilmaktadir (TCV, 2006, 69). Riizgar enerjisinden elektrik
tiretmek i¢in riizgar tiirbinlerinden yararlanilmaktadir. Riizgar
tiirbinleri, rlizgarin  kinetik enerjisini  elektrik enerjisine
doniistiiren makinelerdir (RAE,2014,9) ve riizgdr enerjisinin

ABD’de ki tiiketimine Grafik 1.2’de yer verilmistir.
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Grafik 1.2. ABD’nin Riizgar Enerjisi Tiiketimi: 1984-2018
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Kaynak: EIA (2019)’dan elde edilen verilerle yazarlara tarafindan
hazirlanmistir.

Grafikte 1984-2018 donemleri arasinda ABD’de ki riizgar
enerji tiikketimi yer almaktadir. Grafige gore 6zellikle ABD’de
2002 yilindan sonra riizgar enerji tiiketiminde 6nemli Gl¢giide

artis yasandigi goriilmektedir.




1.4. Gel-Git (Tidal) Enerjisi ve ABD’de ki Durum

Gelgit enerjisi en basit haliyle, aymn ¢ekim giicii ile
denizlerdeki dalgalanma hareketidir. Gelgit olay1 ay, giines ve
diinyanin ¢ekim giicli ile merkezka¢ kuvvetleri arasindaki
etkilesim sonucunda meydana gelir. Gelgit olayi ile denizlerdeki
dalgalanmalar gok yiiksek seviyeye ulasir. Bu dalgalar ile gelgit

enerjisi meydana gelir (Enerjibes,2019).

Gel-git enerjisinden, gel- git gii¢ istasyonlar1 araciligiyla
faydalanilarak elektrik {iretmek mimkiindir. Gel-git giic
istasyonu, yiiksek gel-git de suyu yapay bir havzada hapseder ve
daha sonra diisiik gel-git de suyun ¢ikmasina izin verir. Cikan su
elektrik  tretmek i¢in  su tribiinlerinde  kullanilir
(Sukhatme,1989,20). Gel-git enerjisi kullaniminin 6ne ¢ikan

avantaj ve dezavantajlarina Sema 1.4’te yer verilmistir.
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Sema 1.4. Gel-git Enerji Kullanimimin Avantaj ve
Dezavantajlar

Avantajlar Dezavantajlar

Gel-Git enerjisi
Ucretsizdir.

Herhangi bir sera gazi
Uretmezler.

Giivenilir bir gsekilde
elektrik tiretimi saglarlar.

Gel- Git enerjisi gii¢
istasyonlarinin bakimi
yiiksek maliyetli degildir.

Bir nehir ya da irmak agzina
baraj insa etmek yiiksek
maliyetlidir.

Baraj kurularak balik gocii
engellenmis olur.

Gel-Git enerjisi Uretmek icin
birgok bdlge uygun degildir.

Baraj insa etme durumdan ¢ok
genis bir bolge
etkilenebilmektedir.

Gel-Git enerjisi ile ginde
sadece 10 saat Uretim
yapilabilmektedir.

Kaynak: Bhattacharjee, Anindita (2012)’den elde edilen bilgilerle yazarlar
tarafindan hazirlanmistir.



ABD’de resmi olarak yayinlanan gel-git enerjisi tiiketim
miktarlarina ait bilgilere ulagilamadigi i¢in bu boliimde el

alimmamustir.
1.5. Hidroelektrik Enerjisi ve ABD’de ki Durum

Su giicii kullanilarak iiretimi yapilan elektrik enerjisine
hidroelektrik enerjisi denilmektedir. Hidroelektrik enerji isleyis
bakimindan ilk dnce ¢ok biiyiik miktarlardaki suyun belirli bir
yiikseklikten gonderilmesi ile meydana gelen enerjinin tiirbin
panelleri kullanilarak mekanik enerji haline getirilmesi esasina
dayanmaktadir (Enerji, 2019). Hidroelektrik enerji kullaniminin
Oone c¢ikan avantaj ve dezavantajlarina Sema 1.5’de yer

verilmistir.
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Sema 1.5. Hidroelektrik Enerji Kullaniminin Avantaj ve

Dezavantajlari

Avantajlari

Hidroelektrik gug
jenerotorleri tesis bolgeleri
agisindan esnektir. Bu
nedenle enerji ihtiyacina gore
artirilip azaltilabilirler.

Hidroelektrik tesisleri uzun
Oémarludir. Ortalama bir tesis
50-100 y1l hizmet
verebilmektedir.

Diger yenilenebilir giig
kaynaklarinin aksine genis
capta Uretim icin uygundur.

Dezavantajlar

Hidroelektrik santrali
kurmanin ekosisteme zarari
vardir.

Santralin kuruldugu yerdeki
yerlesik insanlar sel tehlikesi
ile kargilasabilmektedir.

Kaynak: Bhattacharjee, Anindita (2012)’den elde edilen bilgilerle yazarlar

tarafindan hazirlanmugtur.



Hidroelektrik bircok yontem kullanilarak
tiretilebilmektedir. Bunlardan ilki, geleneksel yontem olan baraj
yontemidir. Bu yontemde, bir su tribiiniine yliksek bir yerden
diisen su, jeneratdrlerin yiliksek hizda donmesini saglar. Boylece
elektrik iiretimi gerceklesmis olur. Diger bir yontem, pompali
depolama yontemidir. Bu yontemde su, depolar arasinda hareket
eder. Diisiik elektrik talebi oldugu durumlarda su, tribiinler
araciligiyla yukari1 depolara taginir. Aksi durumda yani yliksek
elektrik talebinin oldugu durumlarda ise; su, tribiinler araciliyla
asag1 depolara tasinmaktadir. Nehir tipi hidroelektrik
santrallerinde ise, herhangi bir depo kullanilmamaktadir. Su
yukar1 geldigi anda elektrik iiretimi gerceklestirilmektedir. Son
olarak yer alt1 gli¢ istasyonlarinda ise, hidroelektrik iiretimi bir
selale ya da dag golii gibi iki suyolu arasindaki dogal yiikseklik
farki kullanilarak yapilmaktadir. Burada sular once tribiinlere
daha  sonra  jeneratorlere  gelerek  elektrik  {iretimi
gerceklestirilmektedir  (Bhattacharjee, 2012, 22). ABD’nin

hidroelektrik gii¢ tiikketimi Grafik 1.3’te yer almaktadir.

18 || YENILENEBILIR ENERJI TUKETIMI iLE EKONOMIiK BUYUME ARASINDAKI
iLiSKi:
ABD ORNEGI



Grafik 1.3. ABD’nin Hidroelektrik Tuketimi: 1984-2018
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Kaynak: EIA (2019)’dan elde edilen verilerle yazarlara tarafindan

hazirlanmistir.

Grafik 3’de 1984-2018 donemi ABD’nin hidroelektrik
enerji tiiketimi yer almaktadir. Grafige gore ilgili donemde en
yiiksek hidroelektrik tiikketimi 1997 yilinda (3.640 Quadrillion
Btu) ger¢eklesmistir. Bu donemde en diisiik hidroelektrik enerji
tikketiminin ise 2001 yilinda (2.241 Quadrillion Btu) oldugu

goriilmektedir.




1.6. Jeotermal Enerjisi ve ABD’de ki Durum

Jeotermal enerji yerin  derinliklerinde birikmis 1sinin
olusturdugu sicak su ve buhardan yapay yollarla elde edilen
enerjidir. Kisaca jeotermal enerji diinyanin i¢ sicakligindan
tiretilmis giictiir (Yesilodak, 2019). Ayn1 zamanda jeotermal
enerji elektrik giicii, alanlarin 1sitilmasi ve endiistriyel buhar
tiretmek i¢in yerkiirenin i¢inde bulunan dogal 1sinin ¢ikarilmasi
islemidir (Signanini et al., 2011,104). Jeotermal enerji
kullaniminin 6ne ¢ikan avantaj ve dezavantajlarina Sema 1.6’da

yer verilmigtir.
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https://www.yesilodak.com/yesil-bilgi/

Sema 1.6. Jeotermal Enerji Kullaniminin Avantaj ve

Dezavantajlar

Avantajlari

Jeotermal enerji fosil yakitla
karsilastirildiginda diisiik
maliyetlidir.

Jeotermal kullanimu ile fosil yakit
kullanimi azalir.

Jeotermal enerji, bir sicaklik
kaynagi olarak dogrudan
kullanilabilmektedir.

Jeotermal enerji, lokal olarak
birgok is imkan1
yaratabilmektedir.

Dezavantajlar

Jeotermal tesislerin kurulug
maliyetleri ytiksektir.

Jeotermal enerji Uretimi belirli
bolgelerde yapilabilmektedir.

Bazi durumlarda jeotermal enerji
bélgelerinde zehirli gazlarin
s1izma tehlikesi vardir.

Kaynak: Bhattacharjee, Anindita (2012)’den elde edilen bilgilerle yazarlar

tarafindan hazirlanmigtr.

Jeotermal enerji iiretimi, sondaj yardimiyla yerin derin

bolgelerinde bulunan akiskanlarin ¢ikarilmasi ile yapilmaktadir.

Sicaklik igerigine gore li¢ farkli gruba ayrilmaktadir. Birinci

grup, sicakligin 20-70 °C oldugu diisiikk sicaklikli sahalardir.



Ikici grup, sicakligin 70-150 °C oldugu orta sicaklikli sahalardur.
Son grup ise, sicakligm 150 °C’den fazla oldugu yiiksek
sicaklikli sahalardir. Diisiik ve orta sicaklikli sahalar, dncelikle
1sitma olmak {izere (sera, bina, tarim), endiistride (yiyecek
kurutulmasi, kerestecilik, kagit ve dokuma sanayi, dericilik,
sogutma tesisleri) ve kimyasal madde iiretiminde (lityum, borik
asit, CO2’den kuru buz elde edilmesi gibi) kullanilmaktadir.
Orta ve yiiksek sicaklikli sahalarda elde edilen akiskanlar ise,
elektrik liretiminin yani sira entegre olarak diger alanlarda da
kullanilabilmektedir (TCV, 2006, 97). ABD’nin jeotermal enerji

tilketimi Grafik 1.4’te yer almaktadir.
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Grafik 1.4. ABD’nin Jeotermal Enerjisi Tiiketimi: 1984-
2018 donemi
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Kaynak: EIA (2019)’dan elde edilen verilerle yazarlara tarafindan
hazirlanmistir.

ABD’nin 1984-2018 donemi jeotermal enerji tilketiminin
yer aldigi Grafik 1.4 degerlendirildiginde, jeotermal enerji
tiiketimindeki en diisiik oranin 1984 yilinda (0.080 Quadrillion
Btu), en yliksek tiiketimin ise 2018 yilinda (0.217 Quadrillion

Btu) oldugu goriilmektedir.




1.7. Biokiitle (Biomas) Enerjisi ve ABD’de ki Durum

Ana bilesenleri karbonhidrat bilesikleri olan, bitkisel ya da
hayvansal kokenli tiim dogal maddeler biokiitle enerji kaynagi,
bu kaynaklardan tiretilen enerji ise biokiitle enerjisi olarak
tanimlanmaktadir. Bitkisel biokiitle, yesil bitkilerin giines
enerjisini  fotosentez ile dogrudan kimyasal enerjiye
doniistiirerek depolamasi sonucu olugmaktadir. Diger biokiitle
kaynaklar1 ise bitkisel biokiitleden elde edilmektedir
(Termodinamik, 2019). Biokiitle enerjisi kullaniminin 6ne ¢ikan

avantaj ve dezavantajlarina Sema 1.7°de yer verilmistir.
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Sema 1.7. Biokiitle Enerji Kullaniminin Avantaj ve

Dezavantajlarn

Avantajlarn Dezavantajlan

Bioenerjinin birgok alan1

Tagim: lama v
vardur. asima, depolama ve

aktarma maliyeti cok
yuksektir.

Bioenerji atiklardan ve
diger organik
materyallerden
uretilmektedir. Bu durumda
hem ¢evre hem de ekonomi
icin maliyet tasarrufu
saglamaktadir.

Biyoenerji tamamen
cevreyi kirletmeyen bir
enerji tiirti degildir.

Eger genis miktarda
bioenerji kullanilirsa, fosil
yakit ithalat1 azaltilarak
ulusal ekonomi olumlu
etkilenir.

Ozellikle bitkilerin
biyokiitle Gretimi igin
kullanilmas1 CO, miktarinin
azaltarak cevreye pozitif
katki saglar.

Kaynak: Bhattacharjee, Anindita (2012)’den elde edilen bilgilerle yazarlar

tarafindan hazirlanmigtir.

ABD’nin biomas enerji tiiketimi Grafik 1.5’te yer

almaktadir.



Grafik 1.5. ABD’nin Biomas Enerjisi Tiiketimi: 1984-2018

donemi
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Kaynak: EIA (2019)’dan elde edilen verilerle yazarlara tarafindan
hazirlanmistir.

Grafik 1.5’te ABD’nin biomas enerji tikketimi 1894-2018
donemi i¢in yer almistir. ABD’nin enerji portfoylinde 6nemli bir
yere sahip olan biomas enerji tiiketiminin bu dénemde genel
olarak artig gosterdigi goriilmektedir. Baslangi¢ yili olan 1984
yil1 biomas enerji tiiketimi (2.971 Quadrillion Btu) dikkate
alindiginda, 2018 yilinda bu tiikketimin (5.127 Quadrillion Btu)

yaklagik 1,7 kat arttig1 goriilmektedir.
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IKINCI BOLUM
ENERJI VE EKONOMIK BUYUME

Enerji kaynaklarinin ekonomi tizerindeki etkisi, sahip
oldugu ti¢ 6zellikten dolayr 6nem kazanmaktadir. Bu 6zellikler,
enerji kaynaklarinin kit olmasi, tilkeler arasindaki dagilimimin
esit olmamasi ve enerjiye doniistiiriilme sirasinda kaynaklarin
cevre kirliligine yol agmasidir (Bilginoglu, 1991, 121). Artan
enerji ihtiyact ve bu ihtiyacin karsilanabilmesi, belirtilen
ozellikler de dikkate alindiginda, enerji arz ve talebi agisindan
birgcok bilim dalinin ¢alisma alaninda yer almasina yol
acmaktadir. Enerji arz ve talebini etkileyen bir¢cok degisken
bulunmaktadir. Bunlar arasinda 6ne ¢ikanlar ise;
kullanilabilecek kaynak miktari, kaynagin temin miktar1 ve
ekonomik biiyiime hizidir. Ulkelerin gelisme diizeylerine bagh
olarak enerji kaynaklar1 talebinde artis meydan gelmektedir
(Bilginoglu, 1991,122).

Enerjinin  ekonomi  (zerindeki etkilerine  ydnelik
calismalar, 1970’11 yillarda yasanan petrol krizleri ile birlikte 6n

plana c¢ikmistir. 1980’lerden itibaren ise enerji ekonomisi,




calismalarin yogunlastig1 bir alan haline gelmeye baglamigtir
(Topcgu ve Tel, 2018, 209). Farkli enerji kaynaklar tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iliski ise temel arastirma
konularindan birisi olmustur. Bu alandaki oncii ¢alisma, Kraft
ve Kraft (1978)’e ait “On the Relationship Between Energy and
GNP” adli makaledir. Zaman igerisinde ise bu alanda farkli
bir¢ok calisma yapilmistir. Riaz (1987), enerji ve ekonomik
bliylime iliskisinin ¢ farkli acidan ele alinabilecegini
belirtmistir. Bunlar,
— Farkh iilke gruplarinda kisi basina enerji tiiketimi ile
GSYIH arasindaki iliskinin incelenmesi,
— Zaman icerisinde meydana gelen enerji-¢iktt orani
degisiminin incelenmesi,
— Bu alanda tek ya da c¢ok degiskenli istatistiksel analiz
yontemlerinin gelistirilmesidir.
Ekonomik biiyiime ile enerji arasindaki iligkinin iki
boyutu bulunmaktadir (Bilginoglu, 1991, 125). Bunlardan ilki,
meydana gelen ekonomik biiyiimeye bagli olarak ortaya ¢ikan

enerji tilketimi dolayisiyla enerji talebinin artmasidir. Ikincisi,
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artan enerji tiiketimi artist sonucunda ekonomik biiyilimenin
meydana  gelmesidir.  Enerji ve ekonomik biyume
calismalarinda, politika belirleme amaciyla ilk boyut siklikla 6n
plana ¢ikmistir. Yani giindem, ekonomik biiyiime sonucu ortaya
cikan enerji ihtiyacinin karsilanmasina yonelik politikalardan
olusmaktaydi. Son yillarda ise, iiretim fonksiyonu girdisi olan
enerji kaynaklarindaki artisin ekonomik biiylime tizerindeki
etkisini dikkate alan ikinci boyut 6nem kazanmaya baslamustir.

Ikinci boyut dikkate alindiginda, enerji kaynaklarinin
ekonomik biiyiimeyi besledigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu
duruma bagli olarak enerji yatirnmlari daha verimli hale
getirilmekte, teknolojik gelismelere hizli adapte olunmakta ve
isglici  verimliligi artirilmaktadir. Kisa donemde enerji
kaynaklarinin ikamesinin olmadig1 g0z onilinde
bulunduruldugunda; enerji kaynakli artan iiretim daha fazla
kaynak talebine neden olacaktir. Ortaya ¢ikan enerji talebinin
karsilanamamasi ise ekonomik biiylimeyi sinirlandiracaktir.
Boyle bir smirlama s6z konusu oldugunda ise, oOlgek

ekonomileri, daha nitelikli iggiicii temini, yonetimsel gelismeler




gibi faktorlerin kullanilmasi, enerji talebinin giderilmesinde
yardimci olacaktir (Bilginoglu, 1991, 126).

ISO (1981)’e gore; eger bir iilke tiikettigi enerjiyi kendi
kaynaklarindan temin edebiliyorsa, enerji iireten bu sektor
katma deger yaratan herhangi bir sanayi sektorii ile es deger
konumda yer almaktadir. Diger sektorlerle kiyaslandiginda
enerji lireten sektoriin verimliligi daha yiiksek oldugu durumda
ekonomik biiylime ve gelisme hizinda artis yasanir. Kisaca bu
sektor, ekonomi iizerinde pozitif etki yaratir. Belirtilen bu etki,
diger tretim fonksiyonu girdileri ile olan rekabet durumu
dikkate alinarak da agiklanabilir. Bir girdi, rekabet giiclinii
fiyatina oranla sagladig1 ekonomik faydaya gore elde eder. Bu
baglamda enerji, yiiksek rekabet giicli elde ederse daha fazla
enerji talep edilecek ve tiiketilecektir. Yiiksek verimlilige sahip
enerji girdisinin talebi de ekonomik biliylime tzerinde pozitif
etki yaratacaktir (Saat¢i ve Dumrul, 2013, 3-4: Ersoy, 2010,10).
Zaman igerisinde etkin enerji kullanimina bagl olarak azalan

enerji tuketimi de daha yiiksek ekonomik biiyiime ve gelisme
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olanagi saglayacaktir. Kisaca, ekonomik buyime ve enerji
tilkketimi arasinda giiclii bir iliski bulundugu anlasilmaktadir.
Geleneksel gelisim siirecinde, ilkeler {iretim ve
istihdamda ilk olarak tarim sektorii agirlikli bir yapiya sahip
olurlar. Zaman icerisinde yasanan gelisme, iilkelerin sanayi,
hizmet ve ardindan bilgi sektoriiniin etkili oldugu ekonomi
durumuna gelmesine yol acar. Bu gelisim siirecinde her agamada
bir 6ncekinden daha ¢ok enerji talebi ortaya ¢ikmaktadir. Uretim
artis1 yani ekonomik biiylime, dogrudan enerji talebi {izerinde
etkili bir faktor haline gelmektedir. Bunun temel sebebi ise,
enerjinin liretim fonksiyonu temel girdilerinden birisi olmasidir.
Stern (2011), Solow Blylime Modeli’ne enerjiyi dahil ederek
uretim fonksiyonunu revize etmistir. Modelde tiretimi belirleyen
teknoloji, isgiicii, sermaye gibi temel girdilerin yan sira petrol,
komiir ve elektrik gibi enerji de bir girdi olarak yer almistir.
Ayrica modelde yer alan enerji girdisinin diger {iretim
girdileriyle ikame durumu oldukg¢a diisiiktiir. Genel olarak bu
durum, enerjinin diisiik diizeyde bir liretim i¢in bile zorunlu girdi

olmasini ifade etmektedir (Pata vd., 2016, 256). Diger bir




ifadeyle, Uretim icin enerji temel faktorlerden biridir. Enerjinin
uretimdeki konumunun yani sira enerji talebi de ekonomik
biiyiime tarafindan saglanmaktadir (Barnes ve Floor, 1996, 498).
Enerji tiiketim artis1 ile GSMH artis1 arasindaki iliski, tilkelerin
gelisim siiregleri hakkinda bilgi verebilmektedir. Eger enerji
tilketim artis1, GSMH artisindan biiyiikse bu iilkenin gelisme
stirecinin ilk asamasinda oldugu sonucuna ulasilabilmektedir.
Tersi bir durum gecerli oldugunda ise, iilkelerin daha ileri
gelismislik diizeyine eristigi ve yapisal ve teknolojik agidan hem
kendi hem de diger iilkelere katki saglayabilecek konumda
oldugu anlasilmaktadir (Pirlogea, 2013, 497).

Ekonomik biiylime ile enerji arasinda belirtilen pozitif
iliskinin aksine enerji kullaniminin refah ve istihdam iizerinde
olumsuz etkiler yaratacagini Ongdren g¢esitli goriisler de
bulunmaktadir. Bu goriislere gore, enerji kullanimi ekonomik
krizlerle birlikte issizlik artis1 yasanacaktir. Enerjinin, isgiliciiniin
ikamesi oldugu diisiincesinden yola ¢ikilarak yapilacak biiyiik
sermaye yatirimlarinin diisiik istihdam olanagini1 beraberinde

getirecegi belirtilmistir. Ayrica enerji iiretim ve tliketimini
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artirmas1 nedeniyle ciddi g¢evresel sorunlara da yol agacagi
distiniilmektedir.

Basta sanayi sektorii olmak {izere enerji tiim sektorler igin
ekonomik biiyiime acisindan &nemli bir girdidir. GOU’ler
sanayilesme siirecinde ihtiya¢ duyduklart enerji miktari, disa
bagimlilik durumunu ortaya ¢ikarmaktadir. Enerji kaynaklarinin
kit olmast, dogrudan ekonomik faaliyetlerin sinirlanmasina yol
acabilir. Enerji kaynaklar1 arzinin azalmasi1 hem girdi fiyatlari
hem de enflasyon artisina yol acacagi i¢in diger mallarin
fiyatlarimi etkiler. Bu durum ekonomik biiyiime ve toplam talep
uzerinde olumsuz etkiye yol acar (Saatci ve Dumrul, 2013, 3-4).

Literatiirde hem olumlu hem de olumsuz etkinin varligini
tespit eden bircok calisma yer almaktadir. Bu c¢alismalarda
bircok farkli iilke ve iilke grubu i¢in nedensellik ve ¢esitli
regresyon analizleri kullanilmistir. Genellikle bu ¢alismalarda
birincil enerji kaynaklarinin tiiketimi ele alinmis olsa da son
yillarda enerji arz miktar1 ve g¢evreye etki gibi nedenlerden
dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomi biiyiime

tizerindeki etkilerini arastirmaya yonelik calismalar agirlik




kazanmaya baslamistir (Topgu ve Tel, 2018, 209). Bu alanda

yapilan bazi temel c¢aligmalara &zet olarak asagida yer

verilmigtir.
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Kraft ve Kraft (1978) GSYIH ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi Sims yontemi ile analiz etmislerdir.
ABD’de 1947-1974 doénemi i¢in yapilan g¢aligmada,
GSYIH’dan enerji tiiketimine dogru tek yonlii
nedensellik tespit edilmistir.

Yu ve Choi (1985), farkli gelismislik diizeyine sahip
ilkelerde enerji tikketim ile ekonomik biiylime arasindaki
nedenselligi arastirmuslardir. Iki degisken arasindaki
nedenselligin iilkeler arasinda farklilik gdsterdigi
sonucuna ulasilmigtir.

Hwang ve Gum (1991), Tayvan’da enerji tiketimi ile
GSMH arasindaki nedensellik iligkisini incelemislerdir.
Calismada ekonomik biiyiime ile enerji tiikketimi arasinda
cift yonli nedensellik iligkisi oldugu belirlenmistir.
Asafu-Adjave (2001), esbitiinlesme ve Granger

nedensellik testi ile Hindistan, Endonezya, Filipinler ve
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Tayland icin ekonomik biyime ve enerji tiketimini
analiz etmislerdir. 1971-1995 yillarim1 kapsayan analize
gore, kisa donemde Endonezya ve Hindistan’da
enerjiden ekonomik biiylimeye dogru tek yonli,
Filipinler ve Tayland’da ise ¢ift yonll nedensellik iligkisi
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ageel ve Butt (2001), enerji tuketimi ile ekonomik
bliylime arasindaki esbiitiinlesme ve nedensellik
iligkisini arastirmiglardir. Pakistan ig¢in 1955-1996
donemini kapsayan c¢alismada ekonomik biiylimenin
petrol tiketimine, elektrik tiketiminin ekonomik
biiylimeye yol agmasina karsin dogal gaz ile ekonomik
biiylime arasinda herhangi bir iligkinin olmadig: tespit
edilmistir.

Paol ve Bhattacharya (2004), Hindistan’da enerji
tiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
esbiitiinlesme ve nedensellik analizini kullanarak test

etmislerdir. Test sonucunda 1950-1996 déneminde ikKi
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degisken arasinda cift yonlii nedensellik iligkisi oldugu
belirlenmistir.
Mehrara (2006), 11 petrol ihracatgist iilke i¢in panel
esbiitiinlesme analizini kullanarak kisi basina enerji
tiikketimi ile kisi basina GSMH arasindaki iligki tizerinde
calismistir. 1971-2002 donemini kapsayan calismada
belirlenen esbiitiinlesme iligkisine ek olarak kisi basina
GSMH’den enerji tiikketimine dogru tek yonli gii¢lii bir
iligkinin oldugu tespit edilmistir.
Zou ve Chou (2006), Cin’de petrol tluketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi esbiitiinlesme ve
nedensellik  analizini  kullanarak  arastirmislardir.
Nedensellik analizi, petrol tlketiminin ekonomik
blyime Uzerinde ciddi etkiye sahip oldugu,
esbiitinlesme analizi ise uzun donemde petrol
tiketiminin ekonomik bulylme (zerinde itici bir guc
konumunda oldugu sonucuna ulasilmistir.
Erbaykal (2007), Turkiye’de enerji tiketimi ile
ekonomik biiytime iligkisini ARDL esbiitiinlesme
YENILENEBILIR ENERJI TUKETIMi ILE EKONOMIiK BUYUME ARASINDAKI
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analizini kullanarak test etmistir. 1970-2003 yilini
kapsayan calismada, kisa donemde ekonomik biiyiime
ile enerji tiiketimi arasinda pozitif bir iliskinin uzun
donemde ise anlamli bir iligkinin olmadigi tespit
edilmistir.

Aktas ve Yilmaz (2008), Tiirkiye’de ekonomik blylime
ile petrol tiiketimi arasindaki kisa ve uzun donem iligki
1970-2004 donemi icin Granger nedensellik testi ile
analiz edilmistir. Analiz sonucunda iki degisken arasinda
hem kisa hem de uzun donemli ¢ift tarafli nedensellik
oldugu belirlenmistir.

Narayan ve Smyth (2008) panel veri analizi yontemini
kullandiklar1 ¢aligmalarinda G7 tilkelerinde 1972-2002
doneminde enerji kullanimindaki artisin ekonomik
bliylimeyi artiracagi sonucuna ulagsmiglardir.

Odhiambo (2009), Giiney Afrika’da elektrik tuketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi nedensellik

analizini kullanarak incelemistir. 1971-2006 ddnemini
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kapsayan calisma sonucunda, degiskenler arasinda g¢ift
yonli nedensellik oldugu belirlenmistir.

Aydin  (2010), 1980-2004 donemini kapsayan
calismasinda Tirkiye’de enerji tiiketimi ile ekonomik
biiylime arasindaki iligkiyi en kiiciik kareler yontemi ile
analiz etmistir. Sonu¢ olarak Tirkiye’de enerji
tiiketiminin ekonomik biiylimeye neden oldugu tespit
edilmistir.

Saatci ve Dumrul (2013) gcalismalarinda elektrik tiiketimi
ile ekonomik biiylime arasindaki iliski 1960-2008
déneminde FMOLS ve DOLS modelleriyle Tirkiye
incelenmistir. Analiz sonucunda uzun donemde elektrik
titketimindeki %1°1ik bir artisin yaklasik %0,35’lik artisa
yol agacagi sonucuna ulasilmistir.

Erdogan ve Giirbiiz (2014)’lin ¢aligmalarinda Tiirkiye
icin 1970-2009 doneminde enerji tiketimi ile ekonomik
biiyiime arasindaki iliski Granger nedensellik analizi ve
yapisal kirilmali modellerle incelenmistir. Degiskenler

arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu fakat dogrudan
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enerji tilkketimi ile ekonomik biiylime arasinda
nedensellik olmadig belirlenmistir.

Bilgili ve Oztiirk (2015), 1980-2009 dénemini kapsayan
calismalarinda ABD’de biomas enerjisi tiiketimi ile
ekonomik biyume arasindaki iligkiyi panel yontemini
kullanarak analiz etmislerdir. Biomas enerji tiikketiminin
ekonomik biiylime artirdig1 sonucuna ulasmislardir.
Dogan ve Deger (2016), enerji tiikketimi, finansal gelisme
ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi Granger
nedensellik ve Johansen esbiitiinlesme analizi ile test
etmislerdir. Hindistan i¢in yapilan ¢alisma 1970-2013
dénemini kapsamistir. Egbiitiinlesme iligkisi tespit edilen
degiskenler arasinda ekonomik biiylimeden enerji
tiketimine ve finansal gelismeye dogru tek yonli
nedensellik oldugu belirlenmistir.

Ozsahin vd. (2016), calismalarinda BRICS-T (ilkeleri
icin 2000-2013 doneminde panel ARDL modelini
kullanarak yenilenebilir enerji tiketimi ile ekonomik

gelisme arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Analiz
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sonucunda uzun dénemde iki degisken arasinda pozitif
iligki oldugu tespit edilmistir.

Pata vd. (2016), Turkiye’de enerji tuketimi ile ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi ARDL modeli yardimiyla
analiz etmislerdir. 1960-2014 ddnemini kapsayan
analizde iki degisken arasinda esbiitiinlesme iliskisi
oldugu bununla birlikte birincil enerji kaynaklar
tilketiminden ekonomik biiyiimeye dogru pozitif tek
yonli bir iliski oldugu belirlenmistir.

Bayrag ve Cildir (2017)’in c¢alismalarinda, AB
ulkelerinde yenilenebilir enerji Gretimi ile ekonomik
blylime arasindaki esbiitiinlesme iligki arastirilmigtir.
Panel veri analizi kullanilan ¢alismada hem kisa hem
uzun doénemde yenilenebilir enerji iiretimindeki artigin
kisi basina GSMH artisina yol agacagi ve ekonomik
biiylimeyi olumlu etkileyecegi sonucuna ulagilmistir.
Bildirici ve G6kmenoglu (2017), 1961-2013 déneminde
cevre kirliligi, ekonomik biiylime ve hidroelektrik enerji

tilketimi arasindaki iligkiyi nedensellik analizini
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kullanarak tespit etmeye calismiglardir. Calismada yer
alan  ilkelerin tamaminda hidroelektrik  enerji
tilketiminin ekonomik biiyiimeye neden oldugu G7
iilkelerinin bazilarinda ise ¢ift yonlii etkinin mevut
oldugu belirlenmistir.

Literatiirdeki calismalar dikkate alindiginda enerjinin
ekonomik buytime Gzerindeki etkisi genel kabul goren konular
arasinda yer almaktadir. Belirtilen etkiler arz ve talep yonlii
olmak tizere iki farkli agidan ele alinmaktadir (Bayrag ve Cildir,
2017, 203-204).

a. Arz Yonli Yaklagim: Bu yaklasimda yenilenebilir enerji
kaynaklarimin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi,
geleneksel  lretim  fonksiyonu dikkate alinarak
arastirilmaktadir. Arz yonlii yaklasimi benimseyerek
yapilan nedensellik c¢alismalar1 iiretim girdisi olarak
enerjinin diger girdiler kadar ekonomik biiylime {izerinde
etkili oldugu sonucuna ulasilmstir.

b. Talep Yonli Yaklagim: Yenilenebilir enerji kaynaklarina

ait tiiketimin temel faktorlerini arastiran yaklasimdir.




Buna gore, enerji tiketimini belirleyen temel faktorler,
politik, sosyo-ekonomik ve dlkelere 06zgl etkenler
seklinde siralanabilmektedir. Politik etkenler; kamu
politikalari, tarifeler, siibvansiyonlar vb., sosyo-ekonomik
etkenler; gelir diizeyi, enerji ithalati, CO2 emisyonu, fosil
yakit fiyatlarn1 vb. ve {llkelere 0zgli etkenler ise
yenilenebilir enerji potansiyeli, niifus artigi, elektrik
piyasasi diizenlemeleri, ¢evre politikalar1 vb. faktorleri

icermektedir.
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UCUNCU BOLUM
ENERJI VE EKONOMIK BUYUME: ARDL ANALIZi

3.1. Veri Seti ve Yontem

Calismada; ekonomik buytumeyi temsilen gayrisafi milli
hasila kullanilmistir. Yenilenebilir enerji tiirlerinden ise, yiliksek
kullanim oranlarina sahip biomas enerjisi ve hidrogiic tiiketimi
tercih edilmistir. Alternatif yenilenebilir enerji tliketimleri,
verilerin analize uygunlugu ve ulasilabilirligi nedeniyle modele
dahil edilememistir. ABD i¢in olusturulan modelde, EIA’dan
elde edilen 1984-2018 donemine ait yillik veriler kullanilmustir.
Verilerin logaritmasi alinarak belirlenen analizler yapilmistir.
Analizde kullanilan degiskenler ve ilgili agiklamalara

Tablo3.1’de yer verilmistir.




Tablo 3.1. Kullanilan Degiskenler

Kisaltmalar | Degiskenler Birim
LNGDP Gayri safi Yurtici Hasila Milyar $
LNBIOMAS | Biomas Enerji Tuketimi Btu
LNHIDRO | Hidroelektrik Gii¢ Tuketimi Btu

Tablo 3.1°deki degiskenlere ait trend grafikleri sirasiyla
Grafik 3.1, Tablo 3.2 ve Tablo 3.3’te yer almaktadir.

Grafik 3.1. ABD’nin GSYiH Trend Grafigi ve Denklemi
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Kaynak: FRED (2019)’dan elde edilen verilerle yazarlara tarafindan

hazirlanmistir.
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Trend Grafigi

imi

Grafik 3.2. ABD’nin Biomas Enerji Tiiket

ve Denklemi
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Kaynak: EIA (2019)’dan elde edilen verilerle yazarlara tarafindan

hazirlanmustir.

45



Grafik 3.3. ABD’nin Hidroelektrik Enerji Tiiketimi Trend

1.4

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

o

Grafigi ve Denklemi

=== NHIDRO

Polinom. (LNHIDRO)

y = 4E-13x3 - 4E-08x? + 0,0016x - 18,495

1.01.1984
1.01.1985
1.01.1986
1.01.1987
1.01.1988
1.01.1989
1.01.1990
1.01.1991
1.01.1992
1.01.1993
1.01.1994
1.01.1995
1.01.1996
1.01.1997
1.01.1998
1.01.1999
1.01.2000
1.01.2001
1.01.2002
1.01.2003
1.01.2004
1.01.2005
1.01.2006
1.01.2007
1.01.2008
1.01.2009
1.01.2010
1.01.2011
1.01.2012
1.01.2013
1.01.2014
1.01.2015
1.01.2016
1.01.2017
1.01.2018

Kaynak: EIA (2019)’dan elde edilen verilerle yazarlara tarafindan

hazirlanmistir.

Tablo 3.2’de ise degiskenlere ait tamamlayici istatistikler

yer almaktadir.
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Tablo 3.2. Degiskenlere Ait Tammlayici Istatistikler

Tarih Hidroelektrik Biomas GSYIH
Ortalama 1.027 1.231 10.593
Standart Hata 0.020 0.037 0.0821
Ortanca 0.994 1.131 10.653
Standart Sapma 0.120 0.223 0.485
Ornek Varyans 0.014 0.049 0.236
Basiklik -0.276 -0.955 -1.153
Carpiklik 0.419 0.829 -0.292
Aralik 0.484 0.670 1.624
En Kigik 0.807 0.964 9.689
En Blylk 1.292 1.634 11.314
Say 35 35 35

ABD’de belirlenen doénemde ekonomik biyume
tizerinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan biomas enerjisi ve
hidroelektrik gii¢ tiketiminin etkilerini belirlemek amaciyla
esbiitiinlesme analizlerinden birisi olan ARDL yo6ntemi
kullanilacaktir. Yontem, serinin zaman boyutu ve degiskenlerin

nitelikleri dikkate alinarak belirlenmistir.  ARDL modeli




dahilinde, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kisa ve uzun dénem
etkilerinin belirlenmesinin yani1 sira ekonomik biiylimeye ait
hata dlzeltme modeli tahmin edilecektir. Bu model kullanilarak
kisa donemde olusabilecek dengeden sapma durumlarinin, uzun
donemde tekrar denge durumuna yakinsayip yakinsamayacagi
arastirilacaktir. Yakinsama mevcut ise, yakinsama siresi tespit
edilecektir.
3.2. Analiz ve Ampirik Bulgular

Yontem olarak belirlenen ARDL Modeli cercevesinde
sirastyla, duraganlik analizi, es biitiinlesme analizi, degiskenler
arasindaki kisa ve uzun donem iliski ve son olarak da hata
diizeltme modeli yer alacaktir.
3.3. Duraganhik Analizi

Zaman serilerinde 6n kosul olarak, serilerin duragan
olmalar1  beklenmektedir.  Serlerin  duragan  olmamasi
durumunda, yapilan analiz sonucunda sahte regresyon sorunu
ortaya ¢ikmaktadir (Granger and Newbold, 1974, 113). Sahte
regresyonun mevcut oldugu durumlarda, iki degisken arasinda

anlamli bir iligki olmamasma ragmen anlamlilik derecesini
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gosteren, R? degeri yiiksek ¢ikar. Bu durum ise; serilerin
deterministik trende (genel egilim) sahip olmalarindan
kaynaklanmaktadir (Guajarati, 2004, 792). Bu nedenle, seriler
icin guvenilir bir duraganlik testi degerlendirmesi yapilmasi
onemli hale gelmektedir.

Duragan olmayan seriler, fark alma yontemi kullanilarak
duragan hale getirilebilmektedir. Ornegin; duragan olmayan bir
Yt seri, farki alinarak duragan hale getirilebilir. Duragan duruma
gelebilmesi i¢in kag kere fark alma islemi yapilmais ise, seri o
seviyede duragan demektir. Genellikle ekonomik modellerde
kullanilan zaman serileri birinci farki alindiktan sonra duragan
olmaktadir. Birinci derece farkta duraganlik I(1) seklinde
gosterilmektedir (Guajarati, 2004, 805).

Analize dahil edilen zaman serilerinin duraganligi, birim
kok testleri sayesinde belirlenmektedir. Genisletilmis Dickey-
Fuller (ADF) Birim Kok Testi, en yaygin olarak kullanilan birim
kok testlerinden birisidir. ADF birim kok testi ile serinin birim

kok tastyip tasimadigi incelenmektedir. Diger bir ifadeyle,




serinin duragan olup olmadig: test edilmektedir. ADF testine ait
temel li¢ denklem bulunmaktadir. Bunlar (Enders, 1995, 222);
AYt =y Ye1 + X BidYeisi+et (1)
AYt = aovy Ye1 + Yb_, BildYeiri+et (2)
AYt = ao+y Ye1 + a2t + XF_ BidYeiri+et

©)

Denklemler sirasiyla sabitsiz-tredsiz, sabitli-trendsiz ve
sabitli-trendli modellere aittir. Denklem igerisinde yer alan A,
serinin birinci farkinin alimini; Yt birim kok testi yapilacak
seriyi, ao, model igindeki sabiti, t, trende ait terimi ve &t de hata
terimini gostermektedir.

Serinin duraganliginin test edilmesi ic¢in yukaridaki
modeller icerisinde yer alan y parametresi dikkate alinir.
Parametrenin sifira esit olup olmamasi seride birim kok
varliginin bir gostergesidir. Bu dogrultuda test edilecek
hipotezler y parametresi dikkate alinarak su sekilde
olusturulmaktadir;

Ho: y=0, Birim kok tagimaktadir.
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Ha: y<0, Birim kok tasimamaktadir.

ADF birim kok ile duraganhigin belirlenmesinde
MacKinnon kritik degeri kullanilmaktadir. Bu baglamda serinin
duraganhigina, elde edilen ADF test sonug¢larinin, MacKinnon
kritik degerleriyle kiyaslandiktan sonra karar verilir. Test
istatistigi, MacKinnon kritik degerinden (mutlak deger olarak)
kicgukse Ho hipotezi kabul edilir. Bu durum serinin birim kok
tagidigin1 yani duragan olmadigim1 ifade etmektedir. Test
istatistiginin biiyiik oldugu buna bagli olarak Ho’1n reddedildigi
durum ise serinin duraganligini géstermektedir.

Calismada yer alan INGDP, InBiomas ve InHidro degiskenlerine
ait ADF birim kok testi sonuglari, Tablo 4.6’da yer almaktadir.
Tabloda hem 1(0) hem de 1(1) duzeyinde, her bir degiskene ait
sabit ve trend degerlerinin dahil edildigi modellere ait test
istatistikler ve %1 ve %5 anlam seviyelerine iligkin kritik
degerler bulunmaktadir. Son siitunda da test istatistiklerinin
kritik degerlerle kiyaslanmasi ile edilen duraganlik sonuglarina

yer verilmektedir.




Tablo 3.3: ADF Birim Kok Test Sonuglar:

Degiskenler 1(0) Kritik 1(1) Kritik | Sonug
Duzeyi | Degeri | Dizeyi | Degeri
%5 %5
InGDP c -1.83 -2.95 -3.27 -2.95 1(1)
ctt | -1.47 -3.55 -3.69 -3.55
InBiomas c 0.35 -2.95 -5.27 -2.95 1(1)
ctt | -1.45 -3.54 -5.57 -3.55
InHidro c -3.31 -2.95 -3.31 -2.95 1(1)
c+t | -3.46 -3.54 -3.46 -3.54

Not: c, sabitli-trendsiz; c+t, Sabitli trendli modeli ifade etmektedir.

Tablodaki degerler dikkate alindiginda her bir degisken
icin sabit ve trend dahil edilerek olusturulan seride, I(1)
diizeyindeki test istatistiginin %35 anlam seviyesindeki kritik
degerlerden biiyiik oldugu tespit edilmektedir. Bu durum dikkate

almarak olusturulan sonu¢ bolimiine gore degiskenlerin
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tamaminin sabit ve trend terimlerinin yer aldig1 serilerde I (1)
diizeyinde duragan olduklar1 anlagilmaktadir.
3.4. Esbiitiinlesme Analizi

Esbiitiinlesme analizi, duragan olmasalar bile serilerin
duragan bir dogrusal kombinasyonunun miimkiin oldugu
durumlarda kullanilan ekonometrik analizlerden birisidir.
Seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisi farkli ydntemler
kullanilarak belirlenebilmektedir. En sik kullanilan ise, Granger
(1987), Johansen (1988) ve Johansen ve Juselius (1990)
tarafindan gelistirilen esbiitiinlesme yontemleridir.

Esbiitiinlesme yoOntemlerinden birisi olan Engle ve
Granger, modelde iki serinin bulundugu durumlarda
kullanilabilmektedir. Seri sayisinin ikiden fazla oldugu
modellerin icin ise Johansen (1988) ve Johansen ve Juselius
(1990) yontemi tercih edilebilmektedir. Belirten bu ydntemin
kullanilabilmesinde ise, temel kosul modelde yer alan serilerin
tamaminin ayni derecede duragan olmasi gerekliligidir. Kisaca,
ayni seviyede duragan olan ikiden fazla seri arasinda

esbiitiinlesme iligkisinin arastirilmasi i¢in uygun bir yontemdir.




Birbirinden farkli duraganlik seviyesine sahip olan ikiden fazla
seri i¢in Pesaran ve Shin (1999) sonrasinda Pesaran, Shin ve
Smith (2001) tarafindan gelistirilen ARDL (Autoregressive
Distributed Lag) modeli smir testi yontemi kullanilarak
esbiitiinlesme analizi yapilabilmektedir. Farkli duraganligi sahip
serilerin modele dahil edilmesine olanak saglayan ARDL
yonteminde serilerin ilk olarak birim kok testine tabi tutulmasi
gerekmektedir. Birim kok testi sonucunda modelde yer alacak
serilerin 1(0) ya da (I) seviyesine duragan olmalari
gerekmektedir (Fosu ve Magnus, 2006, 2080). Serinin 1(2)
seviyesinde duragan olmasi ARDL yonteminin
uygulanamayacaginin gostergesidir. Bunun temel sebebi ARDL
modeli  kritik  degerlerinin 1(0) ve (I) seviyesinde
hesaplanmasidir.

ARDL yontemi, serilerin farkli duraganlik seviyesine
sahip oldugu durumlarin yam1 sira kiicik Orneklem
bliyiikliiglinde esbiitiinlesme analizinin yapilmasina olanak

saglamaktadir. (Narayan and Narayan, 2005, 429).
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Calismada veri setinin nitelikleri dikkate alinarak ARDL
esbiitiinlesme analizi sinir testi yonteminin uygulanmasina karar
verilmistir. Analizde yer alan degiskenler ile olusturulan ARDL
modeli su sekildedir;

AlnGDPt = ay + 5t + X1, (A;InGDP,_;) +
Yoy inBiomas,_;) + X1 o(A3;InHidro,_;)+y1InGDP:.

1+y2InBiomast.1+ysInHidroe1 +et 4)

Modelde, ekonomik biyimeyi temsil eden GDP ile
yenilenebilir enerji kaynaklarindan biomas ve hidroelektrik gii¢
tiketimi arasindaki iliski (4) nolu denklemde yer alan hata
duzeltme (Unrestricted Error Correction Model-UECM) modeli
kullanilarak ve F istatistigi dikkate alinarak arastirilmistir. F test
istatistigi, degiskenler arasindaki egbiitiinlesme iliskinin test
edilmesinde kullanilmaktadir. Bu amagla olusturulan hipotezler

asagida yer almaktadir.
Hy: y, =9, =y, = = y,= 0 (Esbiitinlesme yoktur)

Hy: y #y, # 7 # - # 7,7 0 (Esbitinlesme vardir)




UECM modelindeki maksimum gecikme uzunlugu
Schwarz Bilgi Kriteri gbéz Oniine alinarak “2” olarak
belirlenmistir.  Orneklem boyutuna bagli olarak test
istatistiklerinin ~ karsilagtirilacagi  kritik  degerler farklilik
gostermektedir. Orneklem biiyiikliigiiniin  yiiksek oldugu
serilerde Pesaran vd. (2001) ait kritik degerler dikkate alinirken
kigik oOrneklem buyukliklerinde Narayan (2005) kritik

degerleri kullanilmaktadir.

Calismada 6rneklem boyutunun, 34 yil olmasi nedeniyle
Narayan (2005) kritik degerleri kullanilmasina karsin Pesaran
vd. (2001) degerleri de dikkate alinmustir. Tablo 3.3’te daha
once belirlenen 2 gecikme uzunluguna ait F testi sonuglari ile
birlikte Pesaran vd. (2001) ve Narayan (2005) kritik degerlerine

yer verilmistir.
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Tablo 3.4: ARDL Modeli i¢cin Hesaplanan F Degeri ve

Kritik Degerler
Aciklayicr F Kritik Degerlerin %5 Anlam
Degisken | listatistigi Esas Alindig1 Duizeyinde Kritik
Sayisi (k) Calisma Degerler
Alt Smir | Ust Simr
3 11.91 Pesaran vd. (2001) 4,01 5.07
Narayan (2005) 4.68 5.98

ARDL modeli ile esbiitiinlesme analizinin yapilabilmesi
iIcin hesaplanan test istatistiginin iist sinir kritik degerinden
yiiksek olmasi gerekmektedir. Tablo 3.4’e goére, siir testi
neticesinde elde edilen F istatistigi degeri (11.91), hem Pesaran
vd.(2001) hem de Narayan (2005) kritik degerlerine ait {ist
sinirlarindan (5.07-5.98) yiiksek ¢cikmistir. F istatistik degerinin
kritik deger Ust sinirindan biiyiik olmasi nedeniyle, modelde
esbiitiinlesmenin var olmadigina yonelik olan Ho hipotezi

reddedilmektedir. Bu durum, ekonomik biyume ile yenilenebilir




enerji kaynaklarindan biomas ve hidroelektrik gii¢ tiikketimi
arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugunu ifade etmektedir.
3.5. Kisa Dénem ARDL Modeli

ARDL modelinde kisa ve uzun donem katsayilar
belirlenirken modelin bir biitiin olarak anlamli olabilmesi i¢in
tanisal testleri gegmesi gerekmektedir. Istenilen sonugclar tanisal
testlerde elde edildikten sonra katsayilarin yorumlanmasina
gecilebilir. Kullanilan tanisal testler, otolorelasyon sorunu,
normal dagilim sorunu, degisen varyans sorunu ve model kurma
hatas1 olup olmadiginin arastirilmasina yoneliktir. Calismada
elde edilen ARDL (2,1,2) modeline iligkin tanisal test sonuglari

Tablo 3.5’te yer almaktadir.
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Tablo 3.5: ARDL (2,1,2) Modeline iliskin Tanisal Testler

Tanisal Testler

Katsay1 ve Olasihik

Degerleri

F Istatistigi

6244.8 [0.000]

White Degisen Varyans Testi

1.906 [0.167]

Breusch-Godfrey Ardisik Baginti LM Test
Degeri

2.047[0.152]

Jarqua-Berra Normallik Testi

3.519[0.172]

Ramsey-Reset Regresyon Model Kurma
Testi

0.131 [0.991]

Not: Parantez i¢inde yer alan sayilar olasilik degerini gostermektedir.

Tablo 3.5’teki degerler incelendiginde, ARDL (2,1,2)

modelinde %35 anlamlilik diizeyi baz alindiginda, tanisal

testlerin yapilma sebebi olan higbir sorunun mevcut olmadigi

ortaya cikmistir. Bu sonuca, F istatistigi olasilik degerinin

0.05ten kiglik, White Degisen Varyans Testi, Breusch-Godfrey

Ardisik Baginti LM Test Degeri, Jarqua-Berra Normallik Testi

ve Ramsey-Reset Regresyon Model Kurma Testilerine at

olasilik degerlerinin ise 0.05’ten biiyliikk olmasi sayesinde

ulasilmistir.




Tanisal testlere ait sonuglar, modelin bir biitiin olarak anlamli
oldugunu ve katsayilarin yorumlanabilecegini gostermistir. Bu
dogrultuda Schwarz Bilgi Kriteri dikkate alinarak 2 gecikmeli
olusturulan ARDL (2,1,2) modelinin kisa doneme ait sonuglari

Tablo 3.6’da yer almaktadir.

Tablo 3.6: ARDL (2,1,2) Modelinin Kisa Donem Sonuclar:

Degiskenler | Katsayillar | Standart Hata Hesaplanan t
Degerleri
InGDPt-1 1.184 0.146 8.074 [0.000]
InGDPt-2 -0.617 0.134 -4.598 [0.000]
InHidro -0.005 0.019 -0.286 [0.777]
InHidro t-1 0.068 0.019 3.463 [0.002]
InBiomas 0.084 0.040 2.076 [0.050]
InBiomast-1 -0.125 0.051 -2.408 [0.025]
InBiomast-2 -0.095 0.039 -2.435 [0.023]
Sabit 4.287 0.779 5.503 [0.000]
Trend 0.022 0.004 5.328 [0.000]

Not: Parantez igerisindeki sayilar olasilik degerlerini ifade etmektedir.
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Tablo 3.6’da yer alan kisa donem sonuglar
incelendiginde; modelde yer alan degiskenlerin farkli gecikme
diizeylerinde istatistiki olarak anlamli ¢iktiklar1 goriilmektedir.
Bir gecikmeli hidroelektrik gii¢ tiikketimi katsayr negatif, iki
gecikmeli biomas enerji tiketimi pozitif katsayiya sahiptir. Bu
durumda kisa donemde biomas enerji tiiketiminde meydana
gelecek artis GDP iizerinde pozitif etki olusturacakken,
hidroelektrik gii¢ tiiketimindeki artis tam tersi bir etkiye yol
acacaktir. Farkli yonlerde ortaya ¢ikan bu etkilerin muhtemel
sebebi, biomas enerji ve hidroelektrik gii¢c kaynaklarinin yatirim

maliyetleri ve getiri oranlarindaki farkliliklardir.

3.6. CUSUM ve CUSUMQ Testleri

Brown vd. (1975) tarafindan onerilen CUSUM ve
CUSUMQ testleri, ARDL modellerinde kisa ve uzun déoneme ait
katsayilarin  istikrarli  olup  olmadigimin  tespitinde
kullanilmaktadir. CUSUM testinde, %5 glven araliginda
degiskenlere ait kimulatif hata terimleri dikkate alinarak kisa ve

uzun donem katsayilarina ait grafik belirlenmektedir.




Katsayilara iliskin olusturulan egri, giiven aralig1 igesinde kald1
ise, katsayilarin kisa ve uzun donemde istikrarli oldugu
sonucuna ulagilir. Ayni sekilde yorumlanan CUSUMQ testinin
farkli ise, degiskenlere ait kiimiilatif hata terimlerinin karelerinin
dikkate alinmastyla olusturulmasidir. Degiskenlere ait CUSUM

sonucu Grafik 3.4’te yer almaktadir.

Grafik 3.4: ARDL (2,1,2) Modelinin CUSUM Testi
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Not: Diz gizgiler %5 anlam diizeyindeki kritik sinirlari temsil etmektedir.
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Grafik 3.4°te yer alan diiz ¢izgiler %5 anlamlilik diizeyindeki
giiven araligr smirlarin1 gostermektedir. Egri ise, modeldeki
degiskenlere ait kiimiilatif hata terimleriyle olusturulmustur.
Katsayilara ait bu egri, giiven araligi igerinde kalmasi kisa ve
uzun donemde modeldeki katsayilarin istikrarli oldugunu ifade
etmektedir. Kiimiilatif hata terimlerinin karesi dikkate alinarak
olusturulan CUSUM-SQ testine ait sonuclar ise Grafik 3.5’te yer

almaktadir.

Grafik 3.5: ARDL (2,1,2) Modelinin CUSUM-SQ Testi
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Not: Diiz ¢izgiler %5 anlam diizeyindeki kritik sinirlar1 temsil etmektedir.




CUSUM-SQ testine sonucu elde edilen egrinin %5
giiven araligi sinirlarinda yer almasi katsayilarin istikrarlt
oldugunun gostergesidir.

ARDL (2,1,2) modelinin tanisal testleri gegmesi ve
CUSUM ve CUSUM-SQ testleri sonucunda katsayilarin
istikrarli oldugunun belirlenmesinin ardindan modele alin uzun
donem katsayilar ve hata diizeltme modelinin incelenmesine

gecilebilecektir.

3.7. Uzun Donem ARDL Modeli

Ekonomik blyime ve yenilenebilir enerji tiketimi
arasindaki esbiitlinlesme iliskisine ait uzun donem sonuglari
Tablo 3.7°de yer almaktadir.
Tablo 3.7: ARDL (2,1,2) Modelinin Uzun Donem Sonuglari

Degiskenler | Katsayilar Standart Hesaplanan t
Hata Degerleri
InHidro 0.145 0.047 3.055[0.006]
InBiomas -0.314 0.038 -8.186 [0.000]
Sabit 9.890 0.066 147.941 [0.000]
Trend 0.051 0.001 51.350 [0.000]

Not: Parantez i¢inde yer alan sayilar olasilik degerini gostermektedir.
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Tablo 3.7 incelendiginde; kisa dénemle benzer sekilde
%5 anlam seviyesinde uzun dénem katsayilarini her iki degisken
icinde istatistiki olarak anlamli oldugu anlasilmaktadir.
Katsayilarin isaretlerinde de degisiklik yasanmamistir. Bu
dogrultuda hidroelektrik giicii tiketiminde meydana gelecek
%]1°lik artis GDP {izerinde %0.14’lUk pozitif etkiye biomas
tilketiminde meydana gelecek %1°lik artis ise GDP iizerinde
%0.31’lik negatif etkiye sahip oldugu anlagilmaktadir.
Uzun donem ait katsayilarin belirlenmesinin ardindan hata

diizeltme modelinin tahminine gegilmektedir.

3.8. Hata Duzeltme Modeli

ARDL yonteminde hata diizeltme modeli, degiskenler
arasindaki kisa donem iliski dikkate alinarak olusturulmaktadir.
Hata diizeltme modelinde yer alan hata diizeltme terimi, kisa
donemde yasanan soklar sonucu meydana gelen dengeden
sapmalarin etkisinin ortadan kalkma siiresine iliskin bilgi
vermektedir. Hata diizeltme modeline ait denklem asagida yer

almaktadir.




AINGDP= a, + 8t + X151 (4,,AInGDP,_;) + X1 (4,,AInHidro,_;) +

Y (4,,4InBiomas,_;) + PECMe1+é:

(6)

Denklemde 6°da yer alan ECM degiskeni, hata diizeltme

terimini temsil etmektedir. ECM degiskenine ait katsaymin

anlamli ve negatif olmasi istenmektedir. Hata duzeltme

modeline ait sonuglar Tablo 3.8’de yer almaktadir.

Tablo 3.8: ARDL (2,1,2) Modeli igin Hata Diizeltme Modeli

Sonuclari
Degiskenler Katsayilar Standart Hata Hesaplanan t Degerleri
dinGDP1 0.617 0.134 4.598 [0.000]
dinHidro -0.005 0.019 -0.286 [0.777]
dinBiomas 0.084 0.040 2.076 [0.049]
dinBiomasl 0.095 0.039 2.435[0.023]
dTrend 0.022 0.004 5.328 [0.000]
ECM(-1) -0.433 0.078 -5.541 [0.000]

Not: Parantez i¢inde yer alan sayilar olasilik degerini gostermektedir.
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Tablo 3.8’de yer alan hata diizeltme katsayis1t ECM (-1)
katsayist uzun donem dengeye yakinsama  siiresini
gostermektedir. Yukarida belirtildigi iizere ECM (-1) ait katsay1
(-0.433) negatif ve istatistiki olarak anlamlidir. Bu deger, kisa
donemde meydana gelecek soklar nedeniyle meydana gelen
dengeden sapmanin %43’niln bir donem sonra yani bir y1l sonra
dengeye yakinsayarak diizelecegini belirtmektedir. Bagka bir
ifadeyle, kisa donemde meydana gelecek soklarin etkisinin,
yaklagik U¢ yil igerisinde ortadan kalkarak uzun donem

dengesinin yeniden saglanacagini ifade etmektedir.




SONUGC

Kiiresellesme ile birlikte diinya iiretim ve tliketim
hacminde meydana gelen artigin yani sira niifus artisi, kentlesme
sanayilesme ve teknolojik gelisme hem girdi hem de tiketim
mal1 olarak enerjinin tiiketim ve talebinin 6nemini artirmistir.
Buradan da anlagilacagi iizere enerji iiretim acgisindan girdi
ozelligi tasirken tiikketim acisindan ekonomik mal niteligine
sahiptir.

Diinya 6l¢eginde artan enerji ihtiyaci, tilkelerin enerjiye
olan bagimliliginin yiikselmesine ve enerji ithalatinin artmasina
neden olmaktadir. Artan enerji ithalati ise iilkelerin dis agik
sorunu ile yiz ylze getirebilmektedir. Yenilenemeyen/birincil
enerji  kaynaklarinin  fiyatlarindan  biiyiikk  boyutlardaki
hareketlilik, iilkeleri ekonomik sorunlar ve disa bagimlilik
acgisindan ¢esitli sikintilara sokabilmektedir. Bu duruma ¢6ziim
olarak yenilenebilir enerji kaynaklari iyi birer alternatif olarak
ortaya cikmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari sayesinde
disa  bagimlililk  sorunu ve enerji talebi ihtiyacinin

karsilanabilmesi iilke ekonomisi {izerinde pozitif etkilere sebep
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olacaktir. Baslica etkilerden birisi ekonomik biiyiimeye olan
katkidir. Caligmada bu katki dikkate alinarak diinyanin en biiyiik
enerji tuketicisi konumunda olan ABD’de biomas ve
hidroelektrik gii¢ kullanimi arasindaki iligki, ARDL yonetimi ile
analiz edilmistir. 1984-2018 donemi iceren analiz neticesinde
ekonomik biyume ile biomas ve hidroelektrik gii¢ kullanimi
arasinda esbiitiinlesme iliski oldugu sonucuna ulagilmistir.
Ayrica hem kisa hem de uzun donemde hidroelektrik g
kullaniminin ekonomik biiyiime {izerinde negatif, biomas
kullaniminin  ise pozitif anlamli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Hidroelektrik gii¢ tiiketiminin negatif etkisinin
muhtemel sebebi, yatirim ve kullanim maliyetlerinin yiiksek
olmasidir. Analiz neticesinde, kisa donemde meydana gelecek
soklarin meydana getirecegi uzun donem dengeden sapma
miktarinin  %43’nlin  bir donem sonra telafi edilecegi
anlasilmistir. Diger bir ifadeyle, kisa donemde yasanan soklarin
tamami yaklasik ii¢ yil igerisinde telafi edilerek tekrar uzun

donem denge saglanmig olacaktir.




Literatirde ABD i¢in ¢alismalar1 dikkate alindiginda;
Alaca ve Long (1980)’un, 1948-1972 dénemi igin yaptigi
Granger nedensellik ve Payne (2009)’nin 1949-2006 dénemi
icin yaptigi  Toda-Yamamoto nedensellik analizlerine
neticesinde ABD’de ekonomik biyume ile enerji tuketimi
arasinda nedensellik iligkisinin varligina rastlanmamistir. Buna
karsin Hamilton (1983) 1948-1972 donemini kapsayan
calismasinda ABD’de enerji fiyatlar1 ile ekonomi biiyiime
arasinda tek yonli Granger nedensellik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Farkli bir yontem olarak esbiitiinlesme analizini
kullanan Stern (2000) c¢alismasinda, 1948-1994 ddneminde
ABD’de enerji kullannmi ile ekonomik biiyiime arasinda
esbiitiinlesme iligkisi oldugunu tespit etmistir. Genel olarak
bakildiginda ABD’de enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliski net olmadig1 anlagilmaktadir.

Artan oranda enerji tiikketimi, birincil enerji kaynaklarinin
kithig1 ve birincil enerji kaynagi tiiketiminin ¢evresel sorunlara
neden olmasi gibi sebepler yenilebilir enerji kaynaklarinin

Onemini artirmaktadir. Diinyanin en biiyiikk ekonomilerinden
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birisi olan ABD’de biomas enerji tiketiminin ekonomik biyime
tizerinde pozitif etkiye sahip olmasi diger yenilebilir enerji
kaynaklarmin da etkilerinin arastiritlmasinin 6nemini isaret
etmektedir. Verilen yeterli nicelik ve nitelige sahip olmasi
durumunda aragtirmanin diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tilketiminin dahil edilmesi ile genisletilip gelistirmesi literatiire

onemli bir katki saglayacaktir.
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